Les solides

1. Définitions d’un solide
Un solide est un objet qui délimite un volume.

La géométrie des solides est une géométrie en trois dimensions (3D) : la

longueur, la largeur et la profondeur.

Longueur

Profondeur

L;rgeur\A

La limite d’un solide est une surface.

Nous pouvons classer les solides en deux grandes familles: les

polyédres et les non polyédres.
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2. Les polyedres

Les polyédres sont des solides délimités par des surfaces qui sont

toutes planes.

En Grec « Poly » veut dire « plusieurs » et « édre » veut dire « face ».

Un polyedre présente des faces, des arétes et des sommets.

Faces

Sommets

Si I'on compte le nombre de faces (F), le nombre d’arétes (A) et le

nombre de sommets (S) d’'un polyédre et que I'on fait 'opération :

F + S — A on arrive toujours au hombre 2.
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Quelques polyedres

Le parallélépipede rectangle : 6 faces, 8 sommets et 12 arétes. Les
faces peuvent étre toutes rectangulaires ou bien il peut y avoir 2 faces

carrées et 4 faces rectangulaires.

F+S-A=6+8-12=2

Le cube : 6 faces planes qui sont toutes des carrés, 8 sommets et 12

arétes.

F+tS-A=6+8-12=2
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Le prisme triangulaire : 5 faces dont 2 triangulaires, 6 sommets et 9

arétes.

F+S-A=5+6-9=2

Le prisme pentagonale: 7 faces dont 2 pentagonales (pentagone =

polygone a 5 cotés), 10 sommets et 15 arétes.

F+S-A=7+10-15=2

La pyramide triangulaire : 4 faces toutes triangulaires, 4 sommets et 6

arétes.

F+S-A=4+4-6=2
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La pyramide a base carrée: 5 faces dont 4 triangulaires et une (la

base) carrée, 5 sommets et 8 arétes.

F+S-A=5+5-8=2

La pyramide a base pentagonale : 6 faces dont 5 triangulaires et une

(la base) qui est un pentagone, 6 sommets et 10 arétes.

F+S-A=6+6-10=2
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3. Les non-polyedres

Les non-polyédres sont des solides délimités par des surfaces dont une

au moins n’est pas plane.

Quelques solides non-polyedres

La sphere : elle a une surface entierement courbe. Les points situés sur

sa surface sont tous a la méme distance de son centre.
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Le cylindre : il a deux faces planes et une face courbe.

Le cone : il a une face plane et une face courbe.
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4. Construire des polyedres : les patrons

Un patron est le dessin des faces du polyedre, qui permet par pliage de

reconstruire ce solide.

Le patron du cube

Un cube est constitué de 6 faces carrées identiques.

Pour construire son patron, il faut déplier le cube pour représenter les 6

carres a plat.

Il'y a 11 patrons possibles pour le carré.

£J

GeoGebra |,ag onze patrons du cube

A faire :

Ce programme GeoGebra permet de visualiser les onze patrons du

cube, de les voir s’ouvrir et se fermer dans I'espace.

Ce programme provient du site http://www.projectmaths.ie/. Je l'ai juste

retouché pour le mettre en francais et le rendre plus facile & manipuler

pour les enfants.
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http://www.projectmaths.ie/

Ce programme comporte deux réglettes :

- la réglette rouge permet d’ouvrir ou de fermer le patron du cube affiché

- la réglette bleue permet de choisir un patron

Le point rouge : Vue3D permet de visualiser le cube dans l'espace. |l

suffit de déplacer ce point pour avoir une perspective différente.

Le patron peut étre déplacé a I'aide du point bleu.

¥ PatronCube.ggb - m} X
Fichier Editer Affichage Options Qutils Fenétre Aide Se connecter ...
D c
R| < 7 x

'DVAAV|!

Ouvert Fermé

Patron=5
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©F PatronCube.ggh — [m] x
g9

Fichier Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide Se connecter ...
po) (ag
3] 7 n

Ouvert Fermé Z Vue3D

Patron=5
3

Un parallélépipede modulable

£

GeoGedra | @ parallélépipéde modulable

A faire :

Ce programme GeoGebra permet de visualiser un parallélépipede dans

I'espace, de modifier ses dimensions.

Ce programme provient du site d’Yvan Monka

Je l'ai juste retouché pour le rendre plus facile a manipuler pour les

enfants.
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http://www.maths-et-tiques.fr/index.php/tp-info/geometrie-3d

Dans ce programme trois petites réglettes permettent de régler les trois

dimensions du parallélépipéde.

Deux cases a cocher permettent d’afficher ou non les sommets ou le

centre Op de la base du parallélépipede.

En déplacant ce point, on déplace tout le parallélépipede.

Deux réglettes permettent de faire tourner le parallélépipéde

verticalement ou horizontalement.

£ LeconParallelepipedel.ggh — O e
pip 99

Fichier Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide Se connecter ...

% Déplacer
Déplacer/Sélectionner Objets

vaAv|

Profondeur =5 = r =
. rofondeur - Largeur = 2.5 .Hautetu 3.5

w1 Afficher sommets w1 Afficher centre

Faire tourner le parallélépipéde

RotationV = 125°

L

RotationH = 112°
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Une pyramide a base carrée

£J

GeoGedra | 3 pyramide a base carrée

A faire :

Ce programme GeoGebra permet de visualiser une pyramide dans

I'espace.

Ce programme provient du site de Daniel Mentrard.

Dans ce programme une réglette permet de modifier la taille de la

pyramide.

Toutes les dimensions sont modifiées proportionnellement a leur mesure

de départ.

Un point rouge permet de faire tourner la pyramide.
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http://dmentrard.free.fr/GEOGEBRA/

77 Pyramide.ggb = O X

Fichier Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide Se connecter ...
N Déplacer =
Déplacer/Sélectionner Objets ? o

Taille

Faire tourner

Eclater la pyramide

J

GeoGedra Fclater la pyramide

A faire :

Ce programme provient lui aussi du site de Daniel Mentrard.

Dans ce programme deux réglettes permettent de modifier la taille de la

pyramide : réglettes «hauteur», «aréte»
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http://dmentrard.free.fr/GEOGEBRA/

Une réglette «<Zoom» permet d’agrandir ou rétrécir la figure.

Une réglette «éclate» permet d’écarter plus ou moins les faces de la

pyramide.
Un point rouge permet de faire tourner la pyramide.

Les deux gros points bleus au centre de la base de la pyramide

permettent de déplacer la figure.

7 PyramideEclate.ggh — [m] X
! g9

Fichier Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide Se connecter ...

(o ]fe

l% Déplacer
Déplacer/Sélectionner Objets ? Lol

Zoom =1 hauteur arete eclate
e B

Vue
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