Résolution d’un systeme d’équations
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Présentation du projet
Nous voulons résoudre un systéme d’équations de la forme :

{ax-l—by:c
a'x+by=c

et montrer la solution graphiquement.

Dans GeoGebra, un objet créé dans une vue est accessible dans les
autres vues et les modifications effectuées sur celui-ci sont

automatiqguement répercutées dans toutes les vues.

Un objet créé dans les vues Algebre, Graphique(s) (2D ou 3D) ou
Tableur est accessible dans la vue Calcul formel et, réciproguement, un
objet créé dans la vue Calcul formel peut étre exploité, modifié et/ou

affiché dans l'une des autres vues.
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Préparation de la zone de travail
® Au démarrage de GeoGebra, la vue Graphique est en général
affichée. Par le menu « Affichage », afficher les vues « Graphique
2 » et « Calcul formel ».
® Dans la vue Graphique, afficher le repére ainsi que la grille.
® Placer la vue « Graphique 2 » au-dessus des deux autres.

® Enlever les axes dans la vue « Graphique 2 ».

i € GeoGebra - m] *
4 Fichier Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide Se connecter ...
A N _
R AL D O 0, 4 N = 4]
¥ Graphique 2 X
w
4 » Calcul formel X|| ¥ Graphique X
1
f q
3
2
1
0
3 2 1 0 1 2 3 4
-1

® | a vue Graphique 2 va contenir tous les affichages.
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=2 a'=-2 Reésolution du systeme d'équations : Solution
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Lol ko
Lol =

Les coefficients Le systeme Le systeme La
des deux d’équations d’équations solution
équations sous la forme :

y en fonction

de x

Création des coefficients des équations
® Dans la vue « Calcul formel » créer 6 nombres en entrant dans les

6 premieres lignes:a:=1,b:=1,c:=1,a =1,b =1letc =1
Utiliser « := » et pas « = » pour créer les nombres. Le « = » créer
un nombre, lui donne un nom et une valeur.

® Cliguer sur le cadre de la vue « Graphique 2 », choisir I'outil

a=1
« Champ Texte » “| et cliquer dans la vue « Graphique 2 ».

La fenétre « Champ Texte » s’ouvre.
® Entrer dans le champ « Légende » a=

Choisir I'objet lié «a =1 »
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¥ ChampTexte *

- Légende: a=
Objet lie: a =1 v 1
1 OK Annuler
I I I

® Quvrir la fenétre des propriétés et dans I'onglet « Style » du champ
texte créé, mettre la longueur du champ a 5 caracteéres.

¥ Préférences *
"l &-EE® 2

~ ChampTexte
@ ChampTexte1
Nombre

Basique Texte
Couleur Style Avancé Script

Longueur du ChampTexte: 5

® Répéter cette opération pour les 5 autres coefficients.
® Si vous changez la valeur des coefficients dans les champs
« texte » de la vue Graphique 2, cette valeur change aussi dans la

vue Calcul formel.
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7 GeoGebra — ®
Fichier Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide Se connecter ...
Y (I BB SO ) 7 el NSl S
¥ Graphique 2 X

L S ACY
a=2 a=1
b=3 b'=1
c=1 c=1
P Calcul formel ¥ Graphigue X
1 a=2 Ll InC~
- a:=2 4
2 | b= ¥
- b:=3 5]
3 | c=1
- c:=1 "
4 | == -3 -2 -1 ) 0 1 2 3 4
-~ a =1
iy
5 | b"=1
- b =1 2]
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Calculs dans la vue Calcul formel

Nous allons réaliser tous les calculs nécessaires a la résolution du
systeme d’équations, dans la vue Calcul formel.

® Cliquer sur le cadre de la vue Graphique pour sélectionner cette

vue.
® Dans la ligne 7 de la vue « Calcul formel », entrer :
dl==axx+bx*xy=c
® Dans la ligne 8 de la vue « Calcul formel », entrer :
d2:=a *sx+b' xy=c
Les coefficients a, b, ¢, a’, b’, ¢’ sont remplacés par leur valeur

dans les équations.

7 | dl:=a*x+b*y=c
- dl:2x4+3y=1

g | d2:=a"x+b"y=c'
- d2:x+y=1

® Si les droites d1 et d2 ne se sont pas affichées dans la vue

graphique, cliquer sur les ronds en face des équations de ces deux

droites.

Changer la couleur des droites.
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| ¥ SystemeEquations.ggb

|Fichier Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide

X

Se connecter ...

i S e
| =\l = || v 31,55 (()) ?\h X= X= f' /_’k ] - 2%
¥ Graphique 2 X
L S ACY
a=2 a=1
b=3 b'=1
c=1 c'=1
} Calcul formel =) ¥ Graphique X
~ .v ——— .
| 5 b=t .
; - b =1
: g | c=1
' - =1

d1:=a"x+b*y=c

o

- dl:2x4+3y=1

| g | dZ=a"x+b"y=c'

- d2:x+y=1

<

® Nous voulons obtenir une équation de la forme

y=mx +p

Nous tapons alors sur les lignes 9 et 10 de la vue « Calcul formel »

Résoudre[d1,y] et Résoudre[d2,y]
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Résoudre[d1,y]

| __2, .1
R R T

10 | Resoudre[d2, y ]
| - {y=—x+1}

Nous obtenons bien les équations sous la forme y = mx + p

® GeoGebra fournit le résultat dans une liste. Il ne reste plus qu'a
extraire le seul élément de chacune des deux listes.
Taper sur les lignes 11 et 12 de la vue Calcul formel :

Elément[$9,1] et Elément[$10,1].

$9 et $10 désignent les lignes contenant la liste dont on veut
extraire un élément.

1 désigne la position de I'élément a extraire, dans la liste.

Elément[$9,1]

—_E x_l_l
y=7-3 3

11

15 | Elément[$10,1]
| — y —_ —K—I— 1
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® [a solution du systeme d’équations si elle existe :

Dans la ligne 13, taper : Résoudre[{d1,d2},{x,y}]

Wiki GeoGebra

Résoudre[ <Liste Equations>, <Liste Variables> ]

Résout un ensemble d'équations d'un ensemble de variables et retourne
une liste de toutes les solutions.

Exemple :

Résoudre[{x =4 x +y ,y + x =2}, {X, y}] retourne {x=-1, y=3} l'unique
solution du systéme d’équations

{x=4x+y
y+x=2

Résoudre[{2a”"2+5a+3=b, a+b=3},{a,b}] retourne
{{fa=0, b =3}, {a=-3, b=6}}, les deux solutions du systeme d’équation

{2a2+5a+3=b
a+b=3

13 | Résoudre[{d1,d2}, {x,y}]
- {{x=2,y=-1}}

Le résultat est donc fourni dans une liste, contenant les listes

des solutions.
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® Pour obtenir la valeur x de la solution, il faut extraire le premier
elément de la liste fournie sur la ligne 13 (c’est une liste), puis le
premier de cette liste.
o Dans la ligne 14, taper : Eléments[$13,1,1]
$13 désigne la ligne contenant la liste dont on veut extraire
un élément.
1,1 désigne l'élément 1, de la liste qui est elle-méme

I'élément 1 de la liste réponse.

o Dans la ligne 15, taper : Eléments[$13,1,2]
$13 désigne la ligne contenant la matrice dont on veut
extraire un élément.
1,2 désigne lélement 2, de la liste qui est elle-méme

I'élément 1 de la liste réponse.

13 | Reésoudre[{d1,d2}, {x,y} ]
| > {{x=2,y=-1}}

14 | Elément[$13,1,1]

| - x=2

15 | Elément[$13,1,2]
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Affichage des résultats dans la vue Graphique 2
® Tirer I'équation contenue dans la ligne 7 de la vue Calcul formel

jusque dans la vue Graphique?2.

® Tirer I'équation contenue dans la ligne 8 de la vue Calcul formel
jusque dans la vue Graphique?2.

® Tirer I'équation contenue dans la ligne 11 de la vue Calcul formel
jusque dans la vue Graphique?2.

® Tirer I'équation contenue dans la ligne 12 de la vue Calcul formel
jusque dans la vue Graphique?2.

® Tirer la solution, contenue dans les lignes 14 et 15 de la vue Calcul

formel jusque dans la vue Graphique2.

ABC
® Avec l'outil « Texte » v entrer le texte « Résolution du systeme

d’équations » au-dessus des deux équations.

ABC
® Avec l'outil « Texte » 7 entrer le texte « Solution » au-dessus

de la solution.

ABC
® Avec l'outil « Texte » 7 entrer le texte « = » entre des deux

systemes d’équations.
@ Afficher le nom des droites.
® Placer le point S, intersection des deux droites et afficher son nom

et sa valeur.
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€ SystemeEquations].ggb — m} X

Fichier Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide Se connecter ...

3] A D OO L) N =) ) e
¥ Graphique 2 X

Kw Av  Pelte v |@&

a=2 a=1 . . . . .
Résolution du systeme d'équations : Solution
b=3 b'=1 v =2
2x+3y =1 — 2441
c=1 c'=1 : y = 3 3
x+y=1 y=-—x+1 y=—1
b Calcul formel X|| ¥ Graphique X
- {y=—-x+1} “ ACY
d
Elément[$9,1]
11 q
2 1 3
Loy=-_2% 2 d1
y 3 X + 3

12 | Elément[$10,1]
- y=—x+1

13 Résoudre[{d1,d2}, {x.y}]
- {{x=2,y=-1}}

14 | Elément[$13,1,1]

- x=2

45  Elément[$13,1,2]

N y:—]

Finalisation du projet
® Fermer la vue Calcul formel.

® Modifier la valeur des coefficients
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Améliorer le projet

® Si b ou b’ valent 0, il faut afficher les équations du deuxiéme

systeme, non plus sous la forme y = mx + p mais sous la forme:

ou

® Rouvrir la vue « Calcul formel » et taper dans les lignes 16 et 17 :
Résoudre[d1,x] et Elément[$16,1]

® Taper dans les lignes 18 et 19 : Résoudre[d2,x] et Elément[$18,1]

Resoudre[d1, x ]

o1 .1
TVFT T2 T2

Elément]$16,1]

16

17
Résoudre[d2,x]
18
=3y, 5
U T2
Elément[$18,1]
19
X = § + §
—2772
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Nous devons maintenant afficher dans le deuxieme systeme
d’équations, les équations en y si les coefficients b ou b’ sont
difféerents de O et les équations en x si les coefficients b ou b’ sont
égaux a 0.

® Tirer dans la fenétre graphique 2, les équations en x, des lignes 17
et 19.

® Fermer la vue Calcul formel

® Sélectionner le texte correspondant a I'équation en y, de dl et
renommer ce texte « EquaY1l ».

® Seélectionner le texte correspondant a I'équation en y, de d2 et
renommer ce texte « Equa¥Y2 ».

® Sélectionner le texte correspondant a I'équation en x, de dl et
renommer ce texte « Equax1l ».

® Sélectionner le texte correspondant a I'équation en x, de d2 et
renommer ce texte « Equax2 ».

® Dans les propriétés de EquaYl onglet Avancé, taper dans

« Condition pour afficher I'objet » : b !'=0
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©F Préférences - SysterneEquationsl.gghb

----- ® Equay2
----- ® texte1
----- ® texte2
----- ® texte5
----- ® texteb
----- ® texte7
----- ® texte8
----- ® texte9

THAKXIEFEWY

Basique
Position

b=+0

Rouge:
Vert:

Bleu:

RGB ~

Calque: 0

<

Texte

Algébre  Avance

Condition pour afficher l'objet

Couleurs dynamiques

St

v|| InfoBulle: Automatique v

Couleur

L]

® Dans les propriétés de EquaY2 onglet Avancé, taper dans

« Condition pour afficher I'objet » : b’ I= 0

® Dans les propriétés de EquaxXl onglet Avancé, taper dans

« Condition pour afficher I'objet » : b =0

® Dans les propriétés de EquaX2 onglet Avancé, taper dans

« Condition pour afficher I'objet » : b’ =0

® Mettre le coefficient b a 0 et positionner correctement dans la vue

Graphique 2, I'équation en x de d1.
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a=2 a=1 Résolution du systéme d'équations : Solution

1 1

b=0 b'=1 x = 0.5 X_§ X = —
] : 2

c=1 =1 x+y=1 y=—x+1 1
y=73

® Mettre le coefficient b’ a O et positionner correctement dans la vue

Graphique 2 I'équation en x de d2.

=2 a=1 Résolution du systeme d'€équations : Solution
ib=-1 =0 2x—y=1 y=2x-—1 x=1
| c=1 c'=1 =1 = x=1
| _ T

® Lorsque le systeme n'a pas de solution, des ? s’affichent sous le

texte solution (les deux droites sont paralléles)

7 SystemeEquationsl.ggh - m} X
Fichier Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide Se connecter ...
. N -

¥ Graphique 2 X
v A~ Pelite v |

a=2 a=-2 Résolution du systéme d'équations : Solution

?
b=-1 b'=1 2x—y=1 y=2x-1 !
L :
c=1 c=1 —2x+y=1 y=2x+1 ?
¥ Graphique X
-
d2
3 d
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® Pour que laffichage des textes dans Graphique 2, soit plus

« mathématique », il suffit de choisir pour chaque texte, la police

« Sérif » dans l'onglet Texte des propriétés.

7 Préférences - SystemeEquations1.ggh
THe&XKIEES : e

Script

Avance
Texte

Position
Basique

Couleur Algébre

Serif ~ || Petite ~“I| G |

Arrondi: v

EquaX2
@ EquaY1
@ EquaY2
SolX
SolY
® texte1
- @ texte2
- @ texte5
- @ texteb
- @ texte7
- @ texte8
- @ texte9 .

< >

o SystemeEquations1.ggh

Fichier Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide

k] &7 D OO &) N =2

- [m] x

Se connecter ...

¥ Graphique 2 X
v Av|[6 I  Pette v|
a=2 a=-2 Résolution du systéme d'équations : Solution
b=-1 b'=3 r—y=1 y=2z-1 r=1
1 =
c=1 c'= —2x+3y=1 2 1
Y y=5 r+ 5 y=1
3 3
¥ Graphique X
w
d2
3
2
1 sS=(1.1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
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